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© Schmelzsicherung mit einem als Lelterplatte ausgebildeten Sicherungskorper 

Bei einer Schmelzsicherung mit einem als Lelterplatte 
ausgebildeten Sicherungskorper, auf dem AnschluBkontak- 
te angeordnet sind, deren einer stromleitenden Verblndung 
dienende AnschluSbahn in einem vorbestimmten Bereich 
als Schmelzleiter ausgebildet ist, ist vorgesehen, dafc der 
Schmelzleiter aus einem Werkstoff mit niedrigem Schmelz- 
punkt besteht und mit ihm in Anlage stehendes Flufcmittel 
aufweist. 
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Patentanspriiche 

1. Schmelzsicherung mit einem als Leiterplatte aus- 
gebildeten Sicherungskdrper, auf dem AnschluB- 
kontakte angeordnet sind, deren einer stromleiten- 
den Verbindung dienende AnschluBbahn in einem 
vorbestimmten Bereich als Schmelzleiter ausgebil- 
det ist, dadurch gekennzeichnet daJ3 der Schmelz- 
leiter (5, 5a) aus einem Werkstoff mit niedrigem 
Schmelzpunkt besteht und mit ihm in Anlage ste- 
hendes FIuBmittel aufweist. 

2. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sicherungskdrper (2) unter 
dem Schmelzleiter (5) eine Vertiefung (12) aufweist, 
in welcher FIuBmittel angeordnet ist 

3. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schmelzleiter (5) mit FIuB- 
mittel beschichtet ist. 

4. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schmelzleiter als Hohl- 
schmelzleiter (5a) mit FluBmittelseele (13) ausgebil- 
det ist 

5. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schmelzleiter (5) mit einem 
Abdeckstreifen (18) abgedeckt ist, und daB der Ab- 
deckstreifen als Tragerelement fur FIuBmittel 
(Schicht 19) ausgebildet ist 

6. Schmelzleiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der als 
Leiterplatte ausgebildete Sicherungskdrper (2) eine 
Vielzahl von AnschluBbahnen (3, 4) und Schmelzlei- 
tern(5,5a) aufweist. 

7. Schmelzleiter nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Schmelzleiter (5) ei- 
nen Abdeckstreifen (18) gemeinsam haben. 

8. Schmelzleiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Si- 
cherungskdrper (2) ein Plattenteil ist das beidseitig 
als Leiterplatte ausgebildet ist. 

9. Schmelzleiter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die AnschluBbahnen (3, 4; 3a, 4a) der 
Schmelzleiter (5) durchkontaktiert sind und daB auf 
einer Seite des Sicherungskorpers (2) ein Signalge- 
ber (17) fur die Steuerung einer Warnanzeige ange- 
ordnet ist 

10. Schmelzleiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Schmelzleiter (5) sternformig urn einen zentralen 
AnschluBkontakt (6) herum angeordnet sind. 

1 1. Schmelzleiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Werkstoff fur AnschluBkontakte (6) und davon zu 
den Schmelzleitern (5, 5a) fuhrenden AnschluBbah- 
nen (3, 4) auf der Leiterplatte Kupfer ist 

12. Schmelzleiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Werkstoff fur die Schmelzleiter (5, 5a) Zinn ist. 

13. Schmelzleiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Si- 
cherungskdrper (2) eine zumindest die AnschluB- 
kontakte freilassende Schutzabdeckung (20) auf- 
weist 

14. Schmelzkdrper nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzabdeckung (20) ein 
vorgeformtes Teil aus transparentem Werkstoff ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schmelzsicherung mit ei- 
nem als Leiterplatte ausgebildeten Sicherungskdrper. 
5 auf dem AnschluBkontakte angeordnet sind, deren einer 
stromleitenden Verbindung dienende AnschluBbahn in 
einem vorbestimmten Bereich als Schmelzleiter ausge- 
bildet ist 

Schmelzsicherungen der obengenannten Gattung, die 

io einen als Leiterplatte ausgebildeten Sicherungskdrper 
aufweisen, sind nach der US-PS 2941 059 bekannt Bei 
der Fertigung dieser Schmelzsicherungen wird in der 
Regel das fur die Fertigung von herkdmmlichen Leiter- 
platten bekannte Verfahren angewandt, bei dem die 

15 Leiterplatte durch einen Atzvorgang in vorbestimmter 
Weise verlaufende AnschluBbahnen und die Schmelzlei- 
ter aus Kupfer erhSlt Diese kupfernen Schmelzleiter 
sind nicht betriebssicher, da Kupfer erst bei einer relativ 
hohen Temperatur schmilzt und bei Erreichen dieser 

20 Temperatur nicht nur die kupfernen Schmelzleiter 
schmeizen, sondern auch das Tragermaterial der Leiter- 
platte, auf dem die AnschluBbahnen aufgebracht sind, 
verkohlen kann. Diese Verkohlungen kdnnen dazu fiih- 
ren, daB zwischen den AnschluBkontakten, trotz ge- 

25 schmolzener AnschluBbahn, weiterhin ein elektrischer 
Kontakt zumindest zeitweilig, erhalten bleibt, die 
Stromversorgung also nicht abrupt unterbrochen wird, 
wie es zum Schutz der elektronischen Schaltung, in der 
die Schmelzsicherung eingesetzt ist notwendig ist Auch 

30 bei Verwendung eines anderen Werkstoffs als Kupfer 
fur einen Schmelzleiter, kann es passieren, daB beim 
Schmeizen des Werkstoffes sich Oxide bilden, die den 
geschmolzenen Bereich elektrisch leitend, zumindest 
kurzzeitig, Qberbrucken. 

35 Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schmelzsicherung der eingangs genannten Gattung zu 
schaffen. bei der bei Oberschreiten vorbestimmter 
Stromstarke eine sichere, unverzogerte Stromunterbre- 
chung mittels einer Durchtrennung des Schmelzleiters 

40 gewahrleistet ist 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelSst 
worden, daB der Schmelzleiter aus einem Werkstoff mit 
niedrigem Schmelzpunkt besteht und mit ihm in Anlage 
stehendes FIuBmittel aufweist. 

45 Da der Schmelzleiter aus einem Werkstoff mit niedri- 
gem Schmelzpunkt besteht, ist ein Schmeizen des 
Schmelzleiters moglich, ohne daB das Tragermaterial 
der Leiterplatte, auf das der Schmelzleiter aufgebracht 
ist verkohlt und eventuell mit der Schmelze des 

so Schmelzleiters eine elektrisch leitende Verbindung ein- 
geht durch die ein schadlicher Leckstrom, trotz des zer- 
storten Schmelzleiters, erfolgen konnte. 

Das FIuBmittel vermindert die Oberflachenspannung 
des Werkstoffs des Schmelzleiters soweit daB sich der 

55 flussige Werkstoff aus dem Bereich des FluBmittels zu- 
ruckzieht wobei der zunachst aus der Schmelze des 
Werkstoffs gebildete Flussigkeitsfaden zerreiBt und der 
Schmelzleiter abrupt und vollstandig, raumlich und 
elektrisch durchtrennt wird. 

60 Eine unerwunschte elektrische Oberbruckung des ge- 
schmolzenenen Schmelzleiters durch Werkstoffoxide 
kann bei dem durch das FIuBmittel relativ weit ausein- 
anderklaffenden, durchtrennten Schmelzleiter mit Vor- 
teil nicht stattfinden. 

65 Geeignete FIuBmittel sind in hinreichender Anzahl an 
sich bekannt Insbesondere gibt es organische Substan- 
zen, die selbst nicht korrodieren und auch nach einer 
langen Betriebszeit der Schmelzsicherung fur den ein- 
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gesetzten Zweck noch funktionssicher sind. Vorzugs- 
weise wird ein FluBmittel verwenclet, das bei normaler 
Bctriebstemperatur der Schmelzsicherung in festem 
Aggregatzustand vorliegt und welches einen etwas 
niedrigeren Schmelzpunkt aufweist, als der fur den 5 
Schmelzleiter verwendete Werkstoff, so daB bei 
Schmelzen des Schmelzleiters das FluBmittel bereits 
verflussigt ist 

Die Schmelzleiter konnen beispielsweise durch Atzen 
aus einer Metallfolie mit niedrigem Schmelzpunkt her- 10 
gestellt werden. Insbesondere konnen die AnschluBkon- 
takte, die AnschluBbahnen und der Schmelzleiter eintei- 
lig aus einer solchen Metallfolie geatzt werden. Selbst- 
verstandlich ist es auch moglich, als Schmelzleiter einen 
Draht in runder Form oder flachgewalzt zu verwenden 15 
und diesen Draht mit seinen zugeordneten AnschluB- 
bahnen elektrisch leitendzu verbinden. 

Eine Anlage zwischen FluBmittel und Schmelzleiter 
kann dadurch erreicht werden, daB der Sicherungskor- 
per unter dem Schmelzleiter eine Vertiefung aufweist, in 20 
welcher FluBmittel angeordnet ist, so daB der Schmelz- 
leiter auf dem in der Vertiefung eingeffillten FluBmittel 
aufliegt Es ist stattdessen auch moglich, den Schmelzlei- 
ter selbst mit FluBmittel zu beschichten oder den 
Schmelzleiter als Hohlschmelzleiter auszubilden, der ei- 25 
ne FIuBmittelseele umschlieBt Der Schmelzleiter kann 
auch mit einem Abdeckstreifen abgedeckt sein, wobei 
der Abdeckstreifen als Tragerelement fur FluBmittel 
ausgebildet ist 

Bei einer bevorzugten Ausbildung weist der als Lei- 30 
terplatte ausgebildete Sicherungskorper eine Vielzahl 
von AnschluBbahnen und Schmelzleitern auf, so daB die 
Schmelzsicherung als Stromverteiler fur mehrere, von- 
einander unabhangige Verbraucherschaltungen fungie- 
ren kann, die jeweils fiber ein oder mehrere Schmelzlei- 35 
ter mit Strom versorgt werden und gleichzeitig durch 
die Schmelzleiter vor einer Oberlastung geschutzt wer- 
den. FluBmittel kann mit den Schmelzleitern einer 
Schmelzsicherung, die mehrere Schmelzleiter aufweist, 
dadurch in Anlage gebracht sein, daB mehrere Schmelz- 40 
leiter einen mit FluBmittel versehenen Abdeckstreifen 
gemeinsam haben. 

Insbesondere zur Raumersparnis ist der Sicherungs- 
korper bei einer bevorzugten Ausbildung ein Platten- 
teil. das beidseitig als Leiterplatte ausgebildet ist, so daB 45 
beide Seiten des Plattenteils zum Aufbringen von 
Schmelzleitern genutzt werden konnen. 

Die Durchtrennung eines der Schmelzleiter kann in 
einfacher Weise dadurch erkannt werden, daB die 
Schmelzleiter bzw. die AnschluBbahnen der Schmelzlei- 50 
ter durchkontaktiert sind, und daB auf einer Seite des 
Sicherungskorpers ein Signalgeber fur die Steuerung 
einer Warnanzeige angeordnet ist Beispielsweise kann 
jeder der Schmelzleiter fiber seine AnschluBbahn an 
einem gemeinsamen Oder-Gatter angeschlossen sein, 55 
welches auf eine Warnanzeige, beispielsweise ein Lamp- 
chen, wirken kann. 

Eine besonders einfache Stromversorgung der einzel- 
nen Schmelzleiter einer Leiterplatte ist dadurch mog- 
lich. daB die Schmelzleiter sternformig urn einen zentra- 60 
len AnschluBkontakt herum angeordnet sind. 

Vorzugsweise ist der Werkstoff fur AnschluBkontak- 
te und davon zu den Schmelzleitern fuhrenden An- 
schluBbahnen auf der Leiterplatte Kupfer und ist der 
Werkstoff fur die Schmelzleiter Zinn, da Zinn ein leicht 65 
zu verarbeitender, kostengunstiger, elektrisch leitfahi- 
ger Werkstoff ist, der einen relativ niedrigen Schmelz- 
punkt aufweist Zur Vereinfachung der Fertigung einer 
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Leiterplatte, beispielsweise durch einteilige Herstellung 
des Schmelzleiters mit seinen zugeordneten AnschluB- 
bahnen konnen die AnschluBbahnen und die AnschluB- 
kontakte ebenfalls aus Zinn gefertigt sein. 

Fur den Schutz der Schmelzleiter, insbesondere ge- 
gen Staub ist bei einer bevorzugten Ausbildung der 
Schmelzsicherung vorgesehen, daB der Sicherungskor- 
per eine lediglich die AnschluBkontakte freilassende 
Schutzabdeckung aufweist Ein elektrischer AnschluB 
des Sichemngskdrpers kann ohne Abnehmen der 
Schutzabdeckung erfolgen, so daB der Sicherungskor- 
per beispielsweise fabrikmaBig mit einer nicht losbaren 
Schutzabdeckung versehen sein kana Die Schutzabdek- 
kung verhindert mit Vorteil auch eine Manipulation an 
den Schmelzleitern. Beispielsweise konnen unterbro- 
chene Schmelzleiter nicht durch gefahrliche, provisori- 
sche Leitungsverbindungen uberbruckt werden, durch 
die ein Schutz der fiber den Schmelzleiter versorgten 
Verbraucherschaltung nicht mehr gewahrleistet ware. 
Vorzugsweise ist die Schutzabdeckung ein vorgeform- 
tes Teil aus transparentem Werkstoff bzw. aus Kunst- 
stoff, so daB eine Durchtrennung eines Schmelzleiters 
auch optisch kontrolliert werden kann, ohne daB die 
Schutzabdeckung entfernt werden mOBte. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, aus denen sich 
weitere erfinderische Merkmale ergeben, sind in der 
Zeichnung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht mehrerer Schmelzsi- 
cherungen auf einer Leiterplatte, 

Fig. 2 eine Detailansicht einer als Leiterplatte ausge- 
bildeten Schmelzsicherung gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Schmelzsicherung mit 
einem Drahtschmelzleiter, 

Fig. 3a eine Detailansicht einer Ausfuhrungsmdglich- 
keitdes Drahtschmelzieiters gemaB Fig. 3, 

Fig. 4 eine Detailansicht einer Schmelzsicherung mit 
Drahtschmelzleiter gemaB Fig. 3 mit einer anderen 
Ausgestaltung der Anordnung des FluBmittels, 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Schmelzsicherung, die 
beidseitig als Leiterplatte ausgebildet ist, wobei auf ei- 
ner Seite des Sicherungskorpers ein Signalgeber ange- 
ordnet ist, 

Fig. 6 eine Ansicht einer als Leiterplatte ausgebilde- 
ten Schmelzsicherung mit einem Abdeckstreifen als 
Tragerelement fiir FluBmittel, 

Fig. 7 eine Schnittansicht einer Schmelzsicherung mit 
einer Schutzabdeckung fiir die Schmelzleiter und 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine Schmelzsicherung, bei 
der die Schmelzleiter sternformig um einen zentralen 
AnschluBkontakt herum angeordnet sind. 

Fig. 1 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform, bei der 
mehrere Schmelzsicherungen auf einem als Leiterplatte 
1 ausgebildeten Sicherungskorper 2 angeordnet sind. In 
einem iiblichen Herstellungsverfahren fur Leiterplatten 
sind fur jede Schmelzsicherung AnschluBbahnen 3 und 4 
auf dem Sicherungskorper angeordnet Die AnschluB- 
bahnen sind stromleitend durch entsprechend ausgebil- 
dete Schmelzleiter verbunden. Ein AnschluBkontakt ist 
hier als Bohrung 6 ausgebildet, so daB mittels der 
Schraube 7 und der Mutter 8 der Kabelschuh 9 des 
Stromffihrungskabels 10 in leitende Verbindung mit den 
AnschluBbahnen 4 gebracht werden kann. Die Strom- 
weiterffihrung zu den einzelnen durch Schmelzsicherun- 
gen abzusichernden Stromverbrauchern erfolgt fiber 
Klemmschuhe 11, die z.B. einfach an die AnschluBbah- 
nen 3 angesetzt werden konnen. Unter jedem die An- 
schluBbahnen 3 und 4 verbindenden Schmelzleiter 5 ist 
in dem Sicherungskorper 2 eine Vertiefung 12 ange- 
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bracht, die mit FJuBmittel gefullt werden kann. 

In Fig. 2 ist der Bereich 3es Sicherungskorpers 2 mit 
der Vertiefung 12 unter dem Schmelzleiter 5 in einer 
Detailansicht dargestellt 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer Leiterplatte im 5 
Bereich einer Schmelzsicherung, die hier wiederum als 
auf den Sicherungskdrper 2 aufgebrachte AnschluBbah- 
nen 3 und 4 ausgebildet ist, wobei die AnschluBbahnen 
durch einen der stromleitenden Verbindung dienenden 
Schmelzleiter 5 miteinander verbunden sind. Der 10 
Schmelzleiter ist hier als auf die AnschluBbahnen 3 und 
4 geloteter Draht ausgebildet der als Hohlschmelzleiter 
(5a) ausgebildet sein kann und dann eine FluBmittelseele 
13 hat, wie es in Fig. 3a dargestellt ist 

Es kann jedoch auch fur den Schmelzleiter einfacher 15 
Runddraht oder ein Draht mit anderer Querschnitts- 
form, beispielsweise auch Flachdraht verwendet wer- 
den, wie es in Fig. 4 dargestellt ist, wobei dann das FIuB- 
mitte! in Form einer Schicht 14 auf den Sicherungskdr- 
per 2 unter dem Schmelzleiter 5 aufgetragen ist 20 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrung einer als Leiterplatte 
ausgebildeten Schmelzsicherung, bei der der Siche- 
rungskdrper beidseitig AnschluBbahnen 3 und 4 bzw. 3a 
und 4a hat Mit 5 ist wieder der Schmelzleiter bezeich- 
net, der, in Anlehnung an Fig. 4 f als aufgekiteter Draht 25 
ausgebildet sein kann, wobei das FluBmittel jedoch wie- 
der in einer Vertiefung 12 angeordnet ist Die AnschluB- 
bahnen sind in an sich bekannter Weise, hier z.B. durch 
Lotpfropfen 15 und 16 durchkontaktiert so daB eine 
stromleitende Verbindung zwischen den AnschluBbah- 30 
nen 3 und 3a einerseits und den AnschluBbahnen 4 und 
4a andererseits besteht Auf der dem Schmelzleiter ab- 
gekehrten Unterseite des Sicherungskorpers 2 bzw. der 
gesamten Leiterplatte kann ein Signalgeber 17 angeord- 
net und mit den AnschluBbahnen 3 und 4a entsprechend 35 
verbunden sein. Der Signalgeber kann ein an sich be- 
kanntes elektronisches Oder-Gatter sein, mit dem eine 
Warnanzeige, beispielsweise am Armaturenbrett eines 
Kraftfahrzeugs gesteuert werden kann. 

Fig. 6 zeigt eine Ansicht einer als Leiterplatte ausge- 40 
bildeten Schmelzsicherung mit einer weiteren Ausfiih- 
rungsmoglichkeit fur die Anbringung von FluBmittel. 
Der Sicherungskdrper mit den AnschluBbahnen 3 und 4 
und den die AnschluBbahnen verbindenden Schmelzlei- 
tern 5 ist mit einem Abdeckstreif en 18 beklebbar, der als 45 
Tragerelement fur eine Schicht 19 aus FluBmittel dient 
Nach Anbringen des Abdeckstreifens 18 stent das FluB- 
mittel mit den Schmelzleitern 5 in Beruhrung. Wie Fig. 6 
erkennen laBt, haben mehrere Schmelzsicherungen ei- 
nen Abdeckstreifen 18 gemeinsam. 50 

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausgestaitungsmdglichkeit 
der Schmelzsicherung, bei der zur Vermeidung von Ma- 
nipulationen und zum Schutz der einzelnen Schmelzsi- 
cherungen auf dem Sicherungskdrper 2 eine vorgeform- 
te Schutzabdeckung 20 aus transparentem Werkstoff so 55 
angebracht ist daB die AnschluBkontakte bzw. die An- 
schluBbahnen 3 und 4 beiderseits des Schmelzleiters 5 
freigelassen sind, der Schmelzleiter 5 jedoch abgedeckt 
ist. Die Schutzabdeckung 20 kann ein niedriges U-Profil 
sein. wie es hier dargestellt ist das sich tiber die gesamte 60 
Leiterplatte erstreckt 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausgestaitungsmdglichkeit 
einer als Leiterplatte ausgebildeten Schmelzsicherung, 
bei der die Schmelzleiter 5 sternformig urn einen zentra- 
len AnschluBkontakt 6 herum angeordnet sind. Die An- 65 
schluBbahnen sind hier wieder mit 3 und 4 bezeichnet 
wobei samdiche Schmelzleiter 5 die kreis- oder schei- 
benfdrmige AnschluBbahn 4 gemeinsam haben. 
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